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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Appenweier plant die ErschlieRung des Neubaugebietes ,,In der Wiedi” in 77767 Appenweier-
Nesselried. Die GeoSolutions Consulting GmbH wurde am 12.02.2021 durch die Gemeinde Appenweier
beauftragt, die unbekannten Untergrundverhaltnisse zu erkunden und zu begutachten. Begleitender
Fachplaner des Projekts ist die Fa. Ingenieurblro Siggelkow GmbH in 77652 Offenburg.

2. Unterlagen

Zur Planung der Erkundungsarbeiten und zur Verfassung des Gutachtens liegen der GeoSolutions Consulting
GmbH folgende Unterlagen vor:

- Bebauungsplan, In der Wiedi”, erstellt durch Ingenieurbro Siggelkow GmbH
- Lageplan mit Geldandehohen, erstellt durch Ingenieurbiro Siggelkow GmbH
- Geologische Karte von Baden-Wirttemberg (1 : 50.000)

3. Geplante BaumaRRnahme

Die Gemeinde Appenweier im Ortenaukreis liegt ca. 15 km nordlich der Kreisstadt Offenburg. Bei der
geplanten BaumaRnahme handelt sich es um die ErschlieRung eines Baugebietes auf der Gemarkung
Nesselried der Gemeinde Appenweier. Das Baugebiet ,,In der Wiedi“ erstreckt sich zwischen der ,Dorfstralle”
und der StraRe ,In der Wiedi”. Das Gelande im Baugebiet fallt nach Stiden hin ab von ca. 208,00 m . NN auf
190,00 m U. NN.

Die GeoSolutions Consulting GmbH wurde damit beauftragt, die anstehenden Untergrundverhaltnisse zu
erkunden sowie die vorliegenden Boden abfalltechnisch zu untersuchen und beurteilen.

4. Baugrunderkundung und Geologie

4.1 Durchgefiihrte Baugrunderkundung

Am 12.04.2021 wurden 4 Rammkernsondierungen (Durchmesser 60 mm) zur Erkundung des Baugrunds im
geplanten Neubaugebiet durchgefihrt. Bilder der Bohrkerne befinden sich in Anhang 3. Die
Aufschlusspunkte wurden gemaélR ihrer Hohe . NN nivelliert und sind im Lageplan in Anhang 1
gekennzeichnet. Ebenfalls wurde am 25.03.2021 ein Sickerversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit des
anstehenden Bodens durchgefiihrt. Den Sondierungen wurden Proben fir physikalische sowie chemische
Versuche und Analysen entnommen.

4.2 Geologischer Uberblick

Gemadl geologischer Karte von Baden-Wirttemberg stehen im Baufeld Losslehm an. Dieses bestehen aus
schwach feinsandig, tonigem Schluff.
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4.3 Geologie des Baugrunds

Der Baugrund im erkundeten Gebiet ist aus folgenden Schichten aufgebaut:

Tabelle 1: Erkundeter Schichtenaufbau

Schicht Tiefe u. Zusammensetzung Konsistenz/ Farbe Tragfahigkeit
GOK Lagerungsdichte
[m]
Mutterboden 0,0-0,4 humos, schwach weich braun, nicht tragfahig
schluffig, bindig dunkelbraun
Schiuff/Losslehm | 0,35-4,0 | Schluff, stark tonig, steif bis halbfest braun, ausreichend tragfihig
sehr schwach gelbbraun

feinsandig, teil mit
kleinen humosen
Einschaltungen oder
grusigen Linsen,
bindig, erdfeucht

Die zeichnerisch dargestellten geotechnischen Profilschnitte sowie die Schichtenverzeichnisse gemafl DIN
EN ISO 14688 befinden sich in Anhang 2. Die Profile zeigen eine gute Korrelation. Sollten wadhrend der
Bauarbeiten signifikante Abweichungen dazu auftreten, ist der sachverstéandige geologische Gutachter zu
kontaktieren.

4.4 Wassergehalt nach 18121-1

Nach DIN 18121-1 wurde der natirliche Wassergehalt der entnommenen Proben mittels Ofentrocknung bei
105°C bestimmt. In Tabelle 2 ist das Ergebnis der Laboranalyse aufgefihrt. Die vollstandige Auswertung der
Analyse befindet sich in Anhang 4. Folgende Proben wurden entnommen:

- BKO1 - BKO4: 0,5-1,0 m — Lésslehm

Tabelle 2: Wassergehalt nach DIN 18121-1 der Bodenprobe

Porenwasser Wassergehalt
Probennummer
g] [%]
BKO1 5,30 20,67
BKO2 7,67 38,76
BKO3 10,10 22,38
BKO4 6,70 22,02

4.5 Konsistenzgrenzen nach DIN 18122-1

Zur Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen der anstehenden, bindigen Boden/Lésslehms wurde folgende
Probe entnommen:

- BK01:0,5-1,0 m
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In Tabelle 3 ist das Ergebnis zusammengefasst. Die vollstandige Auswertung befindet sich in Anhang 4.

Tabelle 3: FlieR- und Ausrollgrenze nach DIN 18122-1

FlieRgrenze wi Ausrollgrenze wp Plastizitatszahl Ip Konsistenzzahl Ic
Probennummer N
[%] [%] (%]
BKO1: 0,5-1,0 m 39,5 27,6 11,9 1,55

Entsprechend dem Ergebnis in Tabelle 4 lasst sich die Probe folgender Bodengruppe zuordnen sowie
entsprechende Konsistenz benennen:

- BKO01:0,5-1,0 m = UM, halbfest

5. Grund- und Erdbau / Geotechnik

5.1 Bodenmechanische Kennwerte

Den im Baufeld aufgeschlossenen Schichten kénnen die in Tabelle 4 aufgefiihrten bodenmechanischen
Kennwerte zugeordnet werden. Die Werte bilden die Grundlage fir den Nachweis der Tragfahigkeit
(Grundbruchnachweis) und Gebrauchstauglichkeit (Setzungsermittlung) des Untergrunds.

Tabelle 4: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte (Literaturwerte DIN 1055-2:2010-11)

Wichte Wichte ) ) L ;
. ) Reibungswinkel Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) ) )
) ¢'[°] ¢’ [kN/m?] Es [IMN/m?]
¥ [kN/m?] v [kN/m?]
Mutterboden 14 -15 5-6 15-17,5 0 05-1
Schluff/Losslehm 18,0-19,0 9,0-9,5 22,5-25,5,0 10-15 6-10

5.2 Einteilung des Baugrund in Homogenbereiche

Nach der DIN 18300 wird als Homogenbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder
mehreren Boden- oder Felsschichten, bezeichnet, der flr einsetzbare Erdbaugerdte vergleichbare
Eigenschaften aufweist. Fir die BaumaRnahme der Geotechnischen Kategorie GK1 (Erdbau) sind die in
Tabelle 5 definierten Homogenbereiche zu zuweisen.

Tabelle 5: Kennwerte flir Homogenebereich Erd 1-3

Kennwert / Eigenschaft Dimension Erd-1 Erd-2
Bezeichnung nach Mutterboden/ Schluffe/
DIN4023 Oberboden Losslehm
Bodengruppe
grupp - OH UL/uUM
[DIN 18 196]
Bodenklasse
- 1 4
[DIN 18 300, alt]
Frostempfindlichkeit
- F3 F3
[ZTV E-StB 09; Tab.1]
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Kennwert / Eigenschaft Dimension Erd-1 Erd-2
Verdichtbarkeitsklasse i i V3
[ZTV E-StB 09]
KorngroRenverteilung - - -
d10: - - -
de60: - - -

Anteil Steine d > 63 mm Gew-% <0,1 <0,1
Anteil Blocke d > 200 mm Gew-% <0,01 <0,01
Anteile grofSe Blocke > 630 Gew-% <0,01 <0,01

mm
Dichte p t/m? 1,6-1,7 1,8-1,9
Wassergehalt w Gew-% <30 <23
Plastizitatszahl Ip % - -
Plastizitat - - weich bis steif
Konsistenzzahl Ic - - 1,55 (halbfest)
Lagerungsdichte Ip % - -
undréanierte Scherfestigkeit KN/m? <20 30-50
Cu
Abrasivitat [g/t] 50-200 50-200
organischer Anteil Gew-% <35,0 <5,0

Die Frosteinwirkungszone ist gemaR der Karte des Deutschen Wetterdienstes als Zone 1 zu bestimmen. Die
Frostschutztiefe ist somit bei 0,8 m u. GOK anzusetzen.

5.3 Erdbeben nach EC8

Die Bestimmung der Erdbebenzone erfolgt anhand der ,Karte der Erdbebenzonen fir Baden-Wirttemberg”.
In Tabelle 6 sind neben der Erdbebenzone auch die Untergrundklasse und Baugrundklasse nach DIN EN 1998-
5:2010-12 aufgefihrt. Die Bestimmung der Bodenbeschleunigung ag erfolgt nach EC8 anhand der
Spektralbeschleunigungen S.pr sowie dem Bodenparamter S und dem Bedeutungsbeiwert y. Fur die
Untergrundklasse R in Kombination mit der Baugrundklasse B ergibt sich fur die Spektralbeschleunigung von
1,616 m/s? ein Bodenparamter von S = 1,2. Die Bodenschleunigung ag kann fur das Neubaugebiet unter der
Annahme eines Bedeutungsbeiwertes von 1,0 mit ag = 0,775 m/s? angesetzt werden. Werden Gebaude mit
héheren Bedeutungsbeiwerten errichtet, so ist die Bodenbeschleunigung entsprechend mit dem gewahlten

Beiwert zu bemessen.
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Tabelle 6: Erdbebenbemessung nach EC8

Bodenbeschleunigung ag
Parameter Wert [m/s?]
ag=7*S*Sspr/ 2,5

Erdbebenzone Zone 1
Untergrundklasse R
[DIN 1998-1:2010-12]
Baugrundklasse
B
[DIN 1998-1:2010-12] ag=0,775
Bodenparameter S 1,2
Spektralbeschleunigung Sarr [M/s?] 1,616
Bedeutungsbeiwert y, 1,0

6. Hydrogeologie
6.1 Grund- und Schichtwasser

Im Untersuchungsgebiet wurde wahrend der Erkundungsarbeiten am 12.03.2021 kein Grund- oder
Schichtwasser im Bereich der aufgeschlossenen Tiefe angebohrt. Vergleichbare amtliche Messpegel liegen
fir das Baugebiet keine vor. Aufgrund der geographischen Lage des Baugebiets im Vorgebirge des
Schwarzwalds ist mit dem Antreffen eines grundwasserfiihrenden Bodens oder Gebirges in Tiefen von >20
m nicht zu rechnen. Die Basis der Lockersedimentdecke (L6sslehm) wird voraussichtlich durch Fels gebildet.

6.2 Ergebnis der Sickerversuche

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ke-Wert) des anstehenden Bodens wurde in einem Bohrloch
mit einem Durchmesser von 8 cm und einer Tiefe mit 1,5 m am 25.03.2021 ein Sickerversuch mittels
Bohrlochinfiltrometer durchgefiihrt. Der Versuchspunkt ist im Lageplan in Anhang 1 gekennzeichnet. In
Tabelle 7 ist das Ergebnis des Versuchs aufgefihrt.

Tabelle 7: Ergebnis des Sickerversuchs

Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert) Sickerrate
Versuch Nr.
[m/s] [m/Tag]
Sickerversuch SVO1 6,7 * 108 0,01

Die anstehende Deckschicht kann nach DIN 18130 als Grundwasserleiter mit geringer Durchlassigkeit
bezeichnet werden. Die vollstandige Auswertung der Sickerversuche befindet sich in Anhang 5.

6.3 Versickerung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser” liegt der relevante Versickerungsbereich bei Béden mit ke-Werten zischen 1,0%1073 -
1,0*10°® m/s. Entsprechend Tabelle 7 liegt der gemessene ki-Wert des Sickerversuchs SVO1 auBerhalb des
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im Arbeitsblatt DWA-A 138 vorgegebenen relevanten Versickerungsbereichs. Versickerungen von
Niederschlagswasser sind in den anstehenden Lésslehmen nicht moglich.

7. Baugrund- und Grindungsbeurteilung

Ausschlaggebend zur Beurteilung von Grindungen sind die in Anhang 2 aufgeflhrten geotechnischen
Profilschnitte. Die anstehenden Bdden mit steifen bis halbfesten Konsistenzen sind fir Flachgrindungen
Uber elastisch gebettete, biegesteife Bodenplatten ausreichend geeignet. Ebenfalls kénnen Griindungen in
den bindigen Béden Uber Streifenfundamente erfolgen.

7.1 Grindung auf tragender Bodenplatte
Bei einer Grindung auf einer elastisch gebetteten, biegesteifen Bodenplatte (d = 25 c¢cm) kann ein
Bettungsmodul von
ks=3-4 MN/m3
angesetzt werden. Die zu erwartenden Setzungen liegen bei
§=<20 mm

Es wird empfohlen, bei Neubauten auf den einzelnen Grundstiicken die getroffenen Angaben durch
grundsticksspezifische Bodengutachten zu prifen.

7.2 Grindung auf Streifenfundamenten

In Anlage 6 ist das Fundamentdiagramm fir die Bemessung von Streifenfundamenten in der vorliegenden
Grindungssituation aufgefiihrt.

Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes orq ist dort in Abhdngigkeit von der Fundamentgeometrie
fUr mittige Belastung dargestellt. Als Berechnungsgrundlage liegt DIN 1054:2005-01 sowie DIN 4017:2006-
03 vor. Der Berechnung liegt der Lastfall 1 (BS-P, standige Bemessungssituation) zugrunde. Das Verhaltnis
von veranderlicher Last zu Gesamtlast wurde mit 0,5 angesetzt.

Bei einem Ausnutzungsgrad von p = 1,0 und der rechnerischen Begrenzung der Setzung auf z. B. 1,5 cm ist
je nach Fundamentgeometrie der fir die vorliegende Griindungssituation in der Tabelle 8 aufgefiihrte
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ogqanzusetzen.

Tabelle 8: Bemessungswert des Sohldruckwiderstands in Abhéngigkeit der Fundamentgeometrie, Streifenfundament

_ Bemessungswert des Bemessungswert des .
Streifenfundament . : Zugehorige Setzung
Sohldruckwiderstands Grundbruchwiderstands
axb[m] s [cm]
ord [kN/m?] Rn,d [kN/m]
10,00 x 0,60 225,0 135,0 1,50
10,00 x 0,80 195,0 156,0 1,50
10,00 x 1,00 170,0 170,0 1,50
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In dem Fundamentdiagramm in Anhang 6 ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die
Begrenzung der Setzung (blaue Linie) maRRgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands og g.

Es wird empfohlen, bei Neubauten auf den einzelnen Grundstiicken die getroffenen Angaben durch
grundstilcksspezifische Bodengutachten zu prufen.

Die vollstandige Auswertung der Setzungsermittlung befindet sich in Anhang 6.

8. Kanal- und Leitungsbau

8.1 Versorgungsleitungen

MaRgebend zur Beurteilung der Einbettung der Rohre sind die in Anhang 2 aufgefiihrten geotechnischen
Profilschnitte. Entsprechend den geotechnischen Profilschnitten ist davon ausgehen, dass die Rohre im
Homogenbereichen Erd-2 (Schluffe/Lsslehm) zum Liegen kommen. Nach ZTVE-StB 09 wird eine
Schichtdicke an geeignetem Boden von t = 100 + 1/10 DN in mm gefordert. Die Rohre missen bei der
Verlegung im ErschlieRungsgebiet gleichmaliig mit der ganzen Rohrschaftlange aufliegen.

Die vorliegenden Bdéden im Homogenbereichen Erd-2 besitzen eine ausreichende Tragfahigkeit fur die
Bettung der Rohre. Es wird empfohlen, die Bettung der Rohre gemal® DIN EN 1610 nach Typ 1 mit einer
unteren Bettungsschicht auszufiihren. Die untere Bettungsschicht ist bei Rohren mit DN < 500 mm mit einer
Mindestdicke von t = 100 mm + 1/10DN (in mm) einzubauen. Bei Rohren mit Nennweiten von DN > 500 mm
ist die Mindestdicke mit t = 100 mm + 1/5DN (in mm) zu bestimmen. In der oberen Bettungsschicht muss
der Boden mindestens die gleiche Dichte aufweisen wie im Bereich unter dem Rohr.

Alternativ kann die Bettung auch Uber ein durchgehendes Rohrauflager mit einer Dicke von 50 mm + 1/10
DN und mindestens 100 mm erfolgen.

Als Material fir das Leitungsauflager ist Sand oder stark sandiger Kies mit einem Gréftkorn von 22 mm sowie
Brechsand oder Splitt mit einem Groftkorn von 11 mm zu verwenden. Die Erdbaustoffe muissen gut
verdichtbar sein und der Verdichtbarkeitsklasse V1 entsprechen. Fiur die Auflagerung und Einbettung nicht
geeignet sind schwach sandige Kiese sowie Schlacken und aggressive Stoffe.

Die Auflockerungen an der Grabensohle sind nachzuverdichten. Hierbei muss der anstehende Boden durch
eine gleichmaRige Verdichtung auf mindestens Dpr = 97% Proctordichte verdichtet werden.

Die obere Bettungsschicht ist entsprechend den statischen Berechnungen bzw. den Planvorgaben in der
vorgegebenen Dicke herzustellen.

Gemadl ZTVE-StB 09 muss die Verflllung der Leitungsgrdben einen Verdichtungsgrad von mind. Der= 97 %
erreichen. Die Verdichtung ist beim Einbau entsprechend zu prifen. Die Breite der Bettung muss mit der
Grabenbreite Ubereinstimmen. Flir enge Bereiche der Leitungszone (Rohrzwickel, Schachtanschlisse), die
sich nicht verfillen und verdichten lassen, wird der Einbau von Boden-Bindemittel-Gemischen oder
Porenleichtbeton empfohlen. Die Rohre sind so zu verlegen, dass eine Beanspruchung durch Linien- oder
Punktlagerung ausgeschlossen werden kann.

Die Verdichtung muss lagenweise (d = 0,3 m) erfolgen. Dabei ist die Schitthéhe dem Boden und dem zum
Einsatz kommenden Verdichtungsgerat anzupassen. Erfahrungsgemall kdnnen je nach Dicke der Schittlage
folgende Gerate zweckmaRig sein:
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- bis15cm leichter Vibrationsstampfer (25 kg Gewicht)
- 15bis30cm mittlerer Vibrationsstampfer (25 bis 60 kg)
- bis20cm leichte Rittelplatte (100 kg)

- 40bis50cm schwerer Vibrationsstampfer (60 bis 200kg)
- 30bis50cm mittlere Rittelplatte (300 bis 750 kg)

- 40bis70cm schwere Rittelplatte (750 kg)

Zur Verflllung des Bereichs Uber der Leitungszone ist der anstehende Losslehm der Verdichtbarkeitsklasse
V3 nach ATV-A 127 gering geeignet. Es wird empfohlen, den Ldsslehm nur verbessert mittels Zugaben von
Bindemitteln zur Verfullung wiederzuverwerten.

Nach DIN EN 1610 ist die Dicke der Abdeckung mit 150 mm Uber dem Rohrschaft bzw. 100 mm Uber der
Rohrverbindung festgelegt. Die mechanische Verdichtung darf im Bereich der Leitungszone bis 1,0 m
Schichtdicke Uber Rohrscheitel nur mit leichtem, bis 3,0 m auch mit mittelschwerem und dariber auch mit
schwerem Verdichtungsgerat erfolgen.

Besondere Belastungen wahrend des Bauzustands, z. B. Befahren der Uberschitteten Rohrleitungen bei
kleiner Uberdeckung mit schweren Baugeriten und Fahrzeugen sowie Lagerung von Bodenaushub tiber der
Leitung, sind nicht zuldssig.

8.2 Schachtbauwerke

Fir die Grindung von Schachtbauwerken ist eine Tragschicht einzubauen. Die Tragschicht ist mit einer
Mindestdicke von 0,3 m einzubauen. Als Tragschichtmaterial eignet sich ein gut natirliches, verdichtbares,
wasserfestes Material (Kies-Sand-Gemisch oder Mineralgemisch, Bodenklasse GW/GI, Kérnung 0/32 oder
0/45). Unter dem auskragenden Schachtbauteil ist auf ein gleichméaRiges Auflager und eine ausreichende
Verdichtung des Verfullmaterials zu achten.

8.3 Baugrube

Beim Aushub von Baugruben bzw. Leitungsgraben fallen die Bodenklassen 1 und 4 bzw. die definierten
Homogenbereiche Erd-1 und Erd-2 als Aushubmaterial an. Die anstehenden Boden sind mit dem Bagger und
Loffeln ohne Schneide leicht |6sbar.

Unverbaute Grabenboschungen dirfen eine Hohe von 1,25 m und einen freien Boschungswinkel von 60°
nicht Gberschreiten. Nach DIN 4124 sind Graben mit groReren Sohltiefen ohne Verbautafel nicht zu betreten.

Baugrubenwdnde sind mit einem Bdschungswinkel von 60° frei boschbar. Der Eintritt von Sicker- bzw.
Oberflachenwasser kann durch eine offene Wasserhaltung gefasst werden. Hierflr sind mit Filterkies gefillte
Pumpensimpfe anzulegen, in denen das anfallende Wasser gefasst und abgefiihrt werden kann.

9. Verkehrsflachen

GemadlR der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) ist die
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fir eine permanente Nutzung abhdngig vom anstehenden Boden
sowie von der Belastungsklasse. Auf dem Erdplanum werden nach RStO 12 Verformungsmodule E,, mit 245
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MN/m? gefordert. Nach RStO 12 kénnen fir die anstehenden Boden der Forstempfindlichkeitsklasse F3 die
Tabelle 9 aufgefihrten Mindestdicken angenommen werden.

Tabelle 9: Mindestdicken frostsicherer Oberbau (nach RStO 12)

Frostempfindlich- Starke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse Bk100 - Bk10 Bk3,2 - Bk1,0 BkO,3
F3 65 60 50

Zusatzlich sind die Mehr- oder Minderdicken entsprechend Tabelle 7 der RStO 12 zu bericksichtigen. Die
Anforderungen an das Verformungsmodul auf der Tragschicht fir die verschiedenen Belastungsklassen sind
der RStO 12 zu entnehmen.

Gemadl den bestimmten Konsistenzen und Plastizitaten (steif bis halbfest) der anstehenden Boden sind auf
dem Erdplanum (nach Abtrag des Mutter- bzw. Oberbodens) Verformungsmodule E,, von ca. 45MN/m? zu
erwarten. Es ist zu erwarten, dass Anforderung an das Erdplanum nach der RStO 12 nicht auf der gesamten
Flache erfillt werden. Daher ist entweder die Schitthdhe der Schottertragschicht zur erhdhen oder das
Erdplanum zu verbessern. Es wird empfohlen, das Erdplanum durch die Zugabe von Bindemittel zu
verbessern.

Die im geplanten Neubaugebiet vorliegenden Bodengruppen (UL, UM — Homogenbereich Erd-2) sind fir
BodenverbesserungsmalRnahmen mittels hydraulischen Bindemitteln oder Kalk gut geeignet.

Aus dem Erdplanum sind samtliche pflanzlichen Bestandteile sowie Steine (> 63mm) und Bldcke (> 200 mm)
zu entfernen. Um in den vorliegenden Béden ein ausreichend standsicheres Planum zu schaffen, sollte die
zu verfestigenden Bodenlage eine Dicke von 0,4 m nicht unterschreiten. Das Bindemittelmittel ist durch
frasen in den Boden einzuarbeiten. Hierbei ist auf eine gleichmélige Durchmischung des Bodens mit dem
Bindemittel zu achten, so dass auch in den unteren Teilen der Lage die geforderte Verdichtung erreicht wird.

Das Bindemittel kann im Baumischverfahren vor Ort verteilt und untergemischt werden. Das zu
verwendende Bindemittel muss den Anforderungen der DIN EN 459-1 entsprechen. Die Bindemittelmenge
ist durch eine Eignungsprifung gemaf der TP BR-St-B, Teil B 11.1 festzulegen. Die Bindemittelmenge darf 4
M.-% nicht unterschreiten.

Auf dem mittels Bodenverbesserung erstellten Erdplanum ist durch statischen Plattendruckversuch ein
Verformungsmodul Ev, von = 45 MN/m? zu erreichen. Die Anforderung an das Verformungsmodul im
dynamischen Plattendruckversuch ist Evgyn = 35 MN/m?,

Auf das verbesserte Erdplanum kénnen mind. 40 cm Schottertragschicht gemaR der RStO 12 (BkO,3)
aufgebaut werden. Auf der Schottertragschicht wird im statischen Plattendruckversuch ein
Verformungsmodul Ev, von = 120 MN/m? mit einem Verhéltnis von Ev, / Evs < 2,3 gefordert. Im dynamischen
Plattendruckversuch entspricht die Anforderung an das Verformungsmodul Evgyn > 65MN/m?.

Die Tragschicht ist lagenweise mit d = 0,3 einzubauen und verdichtet werden. Zur Verdichtung der Schittlage
sind mindestens vier Ubergiange mit der Walze gefordert.
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10. Umwelttechnische Stellungnahme

Den Aufschlussbohrungen wurden folgende Proben zur abfalltechnischen Beurteilung der Materialien
entnommen. Die Mischproben setzten sich wie in Tabelle 10 dargestellt zusammen:

Tabelle 10: Ubersicht entnommene Proben

Entnahme- Entnahmetiefe . Organoleptische
Probennummer Probenmaterial o
stelle [m] Auffalligkeit
MPO1-WID BKO1 - BKO4 0,0-0,4 Mutter-/Oberboden n.v.
MPO02-WID BKO1 - BKO4 0,5-1,5 Schluff/Losslehm n. v.

Bei dem natlrlichen Bodenmaterial handelt es sich um tonigen Schluff und humose Oberbodden. Der
beprobte Boden besteht ausschlieRlich aus Feinfraktion < 2mm KorngréRe. Die Feinfraktionen der Proben
sind folgenden Bodenarten-Hauptgruppen U zuzuordnen. Fir die Klassifizierung nach der VwV-Boden sind
die Boden somit als Lehm/Schluff zu bewerten.

Die Proben wurden am 13.02.2021 an das Labor der Wessling GmbH gesandt. Die analytische Klassifizierung
des Bodens erfolgte gemall der VwV-Boden (,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die
Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial” vom 14. Marz 2007 — Az.: 25-8980.08M20 Land/3).

10.1  Abfalltechnische Beurteilung des Bodens nach der VwV-Boden

In Anhang 7 befinden sich die Analyseergebnisse sowie die Klassifizierungen der Proben. Entsprechend den
Analyseergebnissen kénnen die Proben folgenden in Tabelle 10 dargestellten Einbaukonfigurationen nach
der VwV-Boden zuzuordnet werden.

Tabelle 11: Abfalltechnische Beurteilung nach VwV-Boden

Einstufungs- :
Einbau-
Probennummer relevanter Messwert ] - Boden
konfigurationen

Paramter

MPO1-WID Arsen 16,0 [mg/kg] Z1.1 Mutter-/Oberboden
Cadmium 3,4 [mg/kg] Z2

MP0O2-WID Schluff/Losslehm
Thallium 2,4 [mg/kg] Z2

Bodenmaterialien der Einbaukonfiguration Z1.1 und Z2 kénnen vor Ort wiederverwertet werden, sofern
diese mit einer wasserundurchlassigen Deckschicht Gberdeckt werden. Der geforderte Mindestabstand von
1,0 m zum hdchsten Grundwasserspiegel kann im Baufeld eingehalten werden.

Die Beprobung erfolgte lokal an 4 Aufschlusspunkten, die zu einer Mischprobe zusammengefiihrt wurden.
Ob die auftretenden, einstufungsrelevanten Parameter in allen Einzelproben gleich verteilt oder nur durch
eine Einzelprobe in die Mischprobe aus einem Hotspot eingetragen wurden, ist nicht nachzuvollziehen. Die
Mischproben haben somit einen orientierenden Charakter und spiegeln nicht die Gesamtsituation im
Baugebiet wider. Es wird daher empfohlen, Bodenmaterial welches als Aushub anfallt auf dem Haufwerk vor
der Abfuhr erneut zur beproben.

Die vollstandigen Ergebnisse der Analysen befinden sich in Anhang 7.
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10.2 Beurteilung des Bodens nach der BBodSchV, Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Gemall der chemischen Analytik konnten in den gemessenen Proben die Prifwerte im Eluat fir den
Wirkungspfad Boden — Grundwasser nach der BBodSchV eingehalten werden. Eine Gefdhrdung fir das
Grundwasser ergibt sich somit nicht.

10.3 Beurteilung des Bodens nach der BBodSchV, Wirkungspfad Boden — Mensch

Tabelle 12: Bewertung der Feststoff-Gehalte, Prifwerte fir Wohngebiete und Kinderspielflachen

Einstufungs- Prufwerte
Probennummer relevanter Messwert
Paramter Kinderspielflachen Wohngebiete
MPO1-WID Arsen 16,0 [mg/kg] 25 50
MPO2-WID Cadmium 3,4 [mg/kg] 10 20

Wie der Tabelle 12 entnommen werden kann, kdnnen die Prifwerte fir Kinderspielflaichen sowie fir
Wohngebiete nach BBodSchV eingehalten werden.

11. Zusammenfassung

Die Gemeinde Appenweier plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,In der Wiedi” in Appenweier-
Nesselried. Die im Baufeld anstehende Geologie wurde mittels Rammkernsondierungen erkundet.

Der im Baufeld anstehende Baugrund (Schluff/Lésslehm) ist fur die Abtragung von Gebaudelasten
ausreichend geeignet. Grindungen konnen Uber biegesteife Bodenplatten sowie Streifenfundamente
erfolgen.

Grund- oder Schichtwasser wurde im Bereich der Aufschlisse nicht angetroffen.

Von Versickerungen nach Arbeitsblatt DWA-A 138 wird in den anstehenden Bdden abgeraten. GemaR dem
durchgefihrten Sickerversuch ist der anstehende Boden als gering sickerfahig zu beschreiben.

Der vorliegende Boden im Homogenbereich Erd-2 (Schluff/Losslehm) besitzen eine ausreichende
Tragfahigkeit fir die Bettung der Rohre. Die Bettung der Rohre kann gemald DIN EN 1610 nach Typ 1 mit
einer unteren Bettungsschicht erfolgen.

Um eine ausreichende Festigkeit auf dem Planum im Bereich zu ZufahrtsstraRen zu erreichen, wird
empfohlen eine Bodenverbesserung mittels Bindemittel (Kalk, Zement) durchzufiihren. Die anstehenden
Bdden sind fir Bodenverbesserungen gut geeignet.

Beim Aushub der Baugrube bzw. Leitungsgrdben fallen die Bodenklassen 1 und 4 bzw. die Homogenbereiche
Erd-1 und Erd-2 an. Freie Béschungen dirfen einen Boschungswinkel von 60° nicht Gberschreiten. Das in der
Baugrube anfallende Sicker- bzw. Oberflachenwasser kann tber eine offene Wasserhaltung gefasst werden.

Entsprechend der abfalltechnischen Untersuchung sind die anstehenden Bodenmaterialien der
Einbaukonfigurationen Z1.1 bzw. Z2 zuzuordnen.
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12.Technische Hinweise / Sonstiges

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten Untersuchungsstellen.
Abweichungen von den gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung usw.) kénnen nicht
ausgeschlossen werden. Die in den geotechnischen Profilschnitten dargestellten Schichtgrenzen sind als
Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen
erforderlich.

GeoSolutions Consulting GmbH

] I. \ I

ehne. Ochonie/ U

Dipl.-Geol. Jochen Schmidt
Geschaftsfihrer

Appenweier, den 22.04.2021
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Anhang 1: Lageplan der Aufschlusspunkte
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Anhang 2: Geotechnische Profilschnitte und Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1
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%Geuﬁuiutiqnq

Bericht: GS210334

Anlage:

Wassergehalt
nach DIN 18121

BV Neubaugebiet "In der Wiedi"

Appenweier-Urloffen

Prifungsnummer: Lv210334

Entnahmestelle: BK01-BK0O4
Tiefe: 0,5-1,0
Bodenart: u/s

Art der Entnahme: Rammkern

Bearbeiter: Jochen Schmidt Datum: 18.04.2021  [Probe entnommen am: 12.04.2020
Probenbezeichnung BKO1 BKO02 BKO3
Feuchte Probe + Behilter [g]: 43,52 65,02 67,96
Trockene Probe + Behilter [g]: 38,22 57,35 57,86
Behalter [g]: 12,58 16,46 12,73
Porenwasser [g]: 5,30 7,67 10,10
Trockene Probe [g]: 25,64 40,89 45,13
Wassergehalt [%]: 20,67 18,76 22,38
Probenbezeichnung BKO04 5 6
Feuchte Probe + Behilter [g]: 49,70

Trockene Probe + Behilter [g]: 43,00

Behalter [g]: 12,58

Porenwasser [g]: 6,70

Trockene Probe [g]: 30,42

Wassergehalt [%]: 22,02

Probenbezeichnung 7 8 9
Feuchte Probe + Behilter [g]:

Trockene Probe + Behilter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:
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Anlage;

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Baugebiet "In der Wiedi"
Appenweier-Nesselried

Profungsnummer: LV210334
Entnahmestelle: BKO1

Tiefe: 0,8-1,0

Art der Entnahme; Rammkern
Bodenart: Schiuff

Bearbeiter: J. Schmidt Datum: 18.04.2021 s bt kb R o g
4410
— 43.0
2 Wassergehalt w = 21.0 %
— 420 =
= e FlieBgrenze w, = 39.5%
:-'6 41.0 ~
< 400 M~ Ausroligrenze w_ = 276 %
Pl Tm—— m— B -
@ 390 N Plastizitatszahl |, = 11.9 %
o
0 o .
g 38.0 RS Konsistenzzahl | = 1.55
37.0
36.0 -
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
=155 Zustandsform
halbfest | steif [ weich [ breiig ] flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w.) [%]
W W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
"-x.? plastische
= Tone TA
_IJ.
= 30
=
m i mitlelplastache
H Tone TM
_5_3 @\3\ T Tone mit organischen
N 20 W T Beimengungen, crganogens Tone OT — |
:-l"? ezl | und ausgepragt
= plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tona TL / it argari-
_____________;_;-:r_______“—_:;- _'EEI'IBHIITIE'.'I-
10 Gan 3 ‘:-E-ST /'/- gungen und organa-
e = --f---~-F-m'fc-f- e gene Schiufie OU
2 - [Swischenberekh . - und mittelplastische
4 Sand-Schiufi- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL il
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w,_[%]

Bericht: GS 21 03 34




%GeuSnlutjpn;

Geotechnisches Gutachten
BV ErschlieBung Neubaugebiet ,In der Wiedi“, Appenweier-Nesselried

Anhang 5: Ergebnisse der Sickerversuche

AZ:GS 210334



Beijw o0 (02)
THOM- 0%y
s/w g 0L » L9
. STy e
6-306'L _”_._..._.._._.”_ \|., s _W_ - |uuwp gz > g umwm
HOS V4 _rh R
L
83199 M #3E
HHYM [EAA £ _w_ =] uuep g = § uuom
| + ..hu____r-h T
. ..?.__ ks
(0°1=) Do0T 109 JEHSOYSIAIBSSEM .

— T BT S s gl W\ JENSOMSIA
wo 058 H-MO = .S. HOM
wo 0g OY-H = U, HaM
wo 0z .04, Ham
wo ¢ 4 Uo0lYog-snipey

ulw/jw oL
PLL O WwW g 19y eyagiesse 09s/|Ww 20'0 .O. djelsuonesyyul

:9amuayasimz [ uabunbuipagpuey

9861 "UISUODSIAA ‘Uosipepy ‘AwouolBy o A18100S UedLBWY "SpoylaW
|eaiBojesauiw pue [edisAyd ‘| Med ‘SISA[eue |10S JO SPOYIBI 'V “@INiy

1YoIyosuapog abIsse|yoinpunIassem
/ (MD) puelsiassempunic)

(H) yoopyog sya1 L

Jnjesadwapassepn

Wwo Q.2 yooyog Wi pueisiossepn

(°y) puejsiassepn siq yoolyog ool |

yoojyog Jassawyaing

EOE.::: D
wo| 0S} |- )
o 0]

wio

Eo_w_

IN1el8O

8P "INYOIS)|IM MMM
0102 INYDSHIA 0INg SBYOSIUYILBI09D) ©

_oNF_

0L 09 0 oy (uww)ypez o¢ 0z ol 0
, , : , , , , 0 L 09 L9¢ o
’ ’ ! 0s | 19z |»
4 o 092 |o
oL (1} 8GC |6
2 ob | ST | €5T | e
5 9 0z | 8bz |-
3 8 Gl ave |o
B 8 oL | we |5
0z ] LEC |v
0z z | ez | <
% l 62¢C ¢
0 0 gee |
ulw/o ulw ww
Iplwyds usyoor  :ivjiaqlesg L202’'€0’'sc -wnjeq LOAS ‘1sal IPaIM Jop uj og  P3loid

AOHLIW YILINVIWNIC T13IM / yd20iyog wi Buniaydisiap
MemiagsyaxBisselyaing Bunpiuug



%GeuSnlut_ipn;

Geotechnisches Gutachten
BV ErschlieBung Neubaugebiet ,In der Wiedi“, Appenweier-Nesselried

Anhang 6: Nachweise der Tragfdhigkeit und Gebrauchstauglichkeit

AZ:GS 210334



Grundbruch- und Setzungsberechung
Streifenfundament, Grindungsbereich Schluff/lLésslehm

¥ y'! [= E, W

Boden NMm?] (KN [ [RNAWE] [MNGm® [ Bezalchnung

I 180 6.0 255 1540 100 000 SchiufifiLosslehm
Syrtam (b= 088 wd 200 mj e dpli = 0,07

o 0.00

05— B L
70—
15
B0 —
A
a4 —
be—
118 =
1248 =
40—

oW = 1500
55—
o=
88—

M N s By [awemy, W ™ @l 5 O Y [T [
= k=i Puve} | bl | () = il B | e | e | ] = W]
1003 M L B 13 m =5 T L 104 gt . L L%
1 im e s s a7 s el LA nmm LS L) t e "
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1 LT A e il i s 1500 1w EL 1% L i
o L] A o A (™ T Y 180 T W B 438 a1
10030 Fi- Ml LRl wr i wes 1530 1508 ux L3 15 Lk

I b s b # i 188 T = ! 0
R Y i b b T i Ty 4 TS

1N Rrirwges|

*ﬁenSuluﬂ_gqg
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Appenweaiar-Nesselried

AZ
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Anlage

Spannungzvesdaul &= 0 60 ura 200.m)

0s—
in—
1A=
20—
ahb

in—
EA—
40—
45—
50—
55

66—
55 =
L=
TB—

85—
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00—
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140 =

188 -
18— OW = 1500
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201
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| s Enhik

Bearechnungsgrundlagen.

Morm: BLC T

Grundbruchfonmeal nach DI 40172006
Tellsichameitskonzepl (EC T)
Streifenfundamant [a = 10.00 m}

T, = 140
o= 135
o= 160

Antail Verindariche Laslan = 0500
gy = @500 7 pg + {1 - D500 ys

ooy = 1425

Granduengssahle = 080 m

Grundwasser = 15,00 m

Granztiele mit p = 20.0 %

Granzhetan spannungsvariabel bestimmi
Sohldruck

Selzungen
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Seite 2
BV Neubaugebiet - In der Wiedi
GS 2103 34
Programm DC-Setzung *** Copyright 2000-2021 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***
Eingabedatei: \GEOSOLUTIONSNAS\GeoSolutions\GeoSolutions\3.0 Projekte\3.1 Gutachten\FY 2021\03-2021
\GS 21 03 34 - BV BG Wiedi - Appenweier-Nesselried\BV Neubaugebiet In der Wiedi - Setzung.dbs
Setzungsberechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7)
und DIN 1054:2010
Baugrund
Grundwasserstand zg,,: 3.00m
Korrekturbeiwert e: 1.00
Grenztiefe: 0.20%0,
Schichtdaten
AF U
Schichthéhe Ah [m] 0.20 5.80
Wichte Boden 7y [KN/m3] 20.00 19.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m?] 11.00 9.00
Steifemodul E [MN/m?] 60.00 10.00
Korrekturbeiwert @ 1.00 0.66
Fundamente
Nr. X von X bis y von y bis Tiefe UK Wichte Typ
[m] [m] [m] [m] Last/Uberl. [KN/m?]
1 (Rechteck) 0.00 10.00 0.00 10.00 0.00/0.00 25.00 starr




Seite 3

BV Neubaugebiet - In der Wiedi Lastfall L1
GS 2103 34
Lastfall L1
Flachenlasten X von X bis y von y bis Lastp
Fundament Nr. [m] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 10.00 0.00 10.00 50.00
Setzungen
Angesetzte Grenztiefe: 7.20 m unter GOK
Fundament Nr. X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
1 0.00 0.00 15.07 3.82
0.00 10.00 15.07 3.82
10.00 0.00 15.07 3.82
10.00 10.00 15.07 3.82
max. s 10.00 10.00 15.07 3.82
Auswertepunkte X y S K
[m] [m] [mm] [MN/m?]
3 0.00 0.00 15.07 3.82
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Aktenzeichen: GS 21 03 34
Projekt: BG , In der Wiedi” — Appenweier-Nesselried

Tabelle: Laborergebnisse und Bewertung (Gesamt-/Eluatgehalte)
Proben-Nr.: MP0O1-WID Entnahmedatum: 12.03.2021
Beprobung: Rammkern Entn.tiefe m u. GOK: 0,0-0,4
Flache/Abschnitt: Volumen: -

Material, min./nichtmin. Mutterboden/Oberboden Fraktion <2mm = Lehm/Schluff
Fremdbestandteile: Zuordnung: Lehm/Schluff

(A = Aufflllung, G = Kies,
S =Sand, U = Schluff,
T=Ton)

Anteil min. Frembestandteile: -

Prifber.-/Auftr./Probe-Nr.:

Bewertungsgrundlage: VwV des UM Baden-Wiirttemberg, 14.04.2007, AZ.: 25-8980.08M20 Land/3
Z0
Parameter Dimension ) Lehm/ ) Cay 20* 711 71.2 72 Ergebnis | Einstufung
Sand Ton A
Schluff
pH-Wert 1 [20°C] - 6,5-9,5 6-12 5,5-12 6,6 Z0
Elektrische Leitfahigkeit * uS/cm 250 1500 2000 61,1 Z0
Chlorid mg/| 30 50 100 2,9 Z0
Sulfat 2 mg/| 50 100 150 2,6 20
Arsen 3 mg/kg TS 10 15 20 15/203 | 45 150 16 Z1.1
ug/! = = = 14 | 20 60 <5,0 <ZO*IIIA
Blei mg/kg TS 40 70 100 100 [ 140 | 210 700 15 20
ug/! = = = 40 | 80 200 4,5 <ZO*IIIA
Cadmium mg/kg TS 0,4 1,0 15 1,0 | 3,0 10 <04 20
ug/! - - - 1,5 E 6 <0,2 <Z0*II1A
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 60 100 100 [ 120 ] 180 600 52 20
ug/! = = = 12,5 | 25 60 <5,0 <ZO*IIIA
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 60 [ s | 120 400 19 20
ug/! = = = 20 | 60 100 8,9 <ZO*IIIA
Nickel mg/kg TS 15 50 70 70 | 100 | 150 500 40 20
ug/! = = = 15 | 20 70 <5,0 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 <0,4 Z0
w | 1 - [ [ [ [ T : :
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 <0,07 20
g/l - - - 0,5 [ 1 2 <0,2 <Z0*IIIA
Zink mg/kg TS 60 150 200 200 | 300 | 450 1500 59 20
g/l - - - 150 | 200 600 7,6 <Z0*IIIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS - - - - | - | 3 10 0,19 <Z1.1
g/l 5 | 10 20 <0,05 20
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10 <0,5 Z0
Kohlenwasserstoffe 4 mg/kg TS 100 100 100 100 200 300 1000 <30 Z0
(400) (600) (2000) <30 20
BTX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 - -
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 005 | o1 0,15 0,5 - -
PAKy5 mg/kg TS 3 3 3 3 3 | 9 30 0,02 70
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,3 | 0,6 0,9 3 <0,02 Z0
Phenolindex ug/! 20 | 40 100 <10 Z0
! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Ver-

wertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen
erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen

anzustellen.

3 Der Wert 15 mg/kg bei der Zuordnung zu Z0* IlIA und Z0* gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand
und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

4 Zuordnungswerte fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von:

70/ Z0* IIIA Z0* 71.1/71.2 72 Kettenldange
mg/kg TS 100 200 300 1.000 C10-C22
mg/kg TS - 400 600 2.000 C10-C40

--- Keine Laboranalyse durchgefiihrt / keine Zuordnung vorhanden
n. b. Nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > BG verwendet werden
H#/ Hit ] Hi# Enthalt geringe / deutliche / sehr hohe Anteile an MKW > C 40
nicht zu bewerten Nicht zu bewerten, da im Feststoff der Zuordnungswert Z0 eingehalten wird (nur gultig fur reine

Bodenarten ohne Fremdbestandteile)

Gesamtbewertung Der jeweils hochste Zuordnungswert je Probe ist fiir die Gesamtprobe maRgebend.
Z1.1 Ausnahmen sind bei pH-Wert und elektr. Lf moglich: siehe FuBnote*

- Bewertung ohne pH-Wert und elektr. Lf. gem. FuBnote*
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Aktenzeichen: GS 21 03 34
Projekt: BG , In der Wiedi” — Appenweier-Nesselried

Tabelle: Laborergebnisse und Bewertung (Gesamt-/Eluatgehalte)
Proben-Nr.: MP02-WID Entnahmedatum: 12.03.2021
Beprobung: Rammkern Entn.tiefe m u. GOK: 0,5-1,5
Flache/Abschnitt: Volumen: -

Material, min./nichtmin. Schluff, tonig / Losslehm Fraktion <2mm = Lehm/Schluff
Fremdbestandteile: Zuordnung: Lehm/Schluff

(A = Aufflllung, G = Kies,
S =Sand, U = Schluff,
T=Ton)

Anteil min. Frembestandteile: -

Prifber.-/Auftr./Probe-Nr.:

Bewertungsgrundlage: VwV des UM Baden-Wiirttemberg, 14.04.2007, AZ.: 25-8980.08M20 Land/3
Z0
Parameter Dimension 2 Lehm/ 2 £l Z0* 711 21.2 72 Ergebnis | Einstufung
Sand Ton A
Schluff
pH-Wert 1 [20°C] - 6,5-9,5 6-12 5,5-12 6,4 Z0
Elektrische Leitfahigkeit * uS/cm 250 1500 2000 16,2 Z0
Chlorid mg/| 30 50 100 <1,0 Z0
Sulfat 2 mg/| 50 100 150 3,2 20
Arsen 3 mg/kg TS 10 15 20 15/203 | 45 150 45 Z1.1
ug/! = = = 14 | 20 60 <5,0 <ZO*IIIA
Blei mg/kg TS 40 70 100 100 | 140 | 210 700 20 20
ug/! = = = 40 | 80 200 <2,0 <ZO*IIIA
Cadmium mg/kg TS 0,4 1,0 1,5 1,0 | 3,0 10 3,4 22
pg/l - - - 15 E 6 <0,2 <Z0*IlIA
Chrom, gesamt mg/kg TS 30 60 100 100 [ 120 ] 180 600 20 20
ug/! = = = 12,5 | 25 60 <5,0 <ZO*IIIA
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 60 [ s | 120 400 7,9 20
ug/! = = = 20 | 60 100 <5,0 <ZO*IIIA
Nickel mg/kg TS 15 50 70 70 | 100 | 150 500 15 20
ug/! = = = 15 | 20 70 <5,0 <ZO*IlIA
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1,0 0,7 2,1 7 2,4 72
w | 1 - [ [ [ [ T : :
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5 <0,07 20
g/l - - - 0,5 [ 1 2 <0,2 <Z0*IIIA
Zink mg/kg TS 60 150 200 200 | 300 | 450 1500 190 Z1.1
g/l - - - 150 | 200 600 <5,0 <Z0*IIIA
Cyanide, gesamt mg/kg TS - - - - | - | 3 10 <0,1 <Z1.1
g/l 5 | 10 20 <0,05 20
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10 <0,5 20
Kohlenwasserstoffe 4 mg/kg TS 100 100 100 100 200 300 1000 <30 Z0
(400) (600) (2000) <30 20
BTX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 - -
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 - -
PCBg mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 005 | o1 0,15 0,5 - -
PAKy5 mg/kg TS 3 3 3 3 3 | 9 30 - -
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,3 | 0,6 0,9 3 <0,02 Z0
Phenolindex ug/! 20 | 40 100 <10 20
! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
2 Auf die Offnungsklausel in Nr. 6.3 wird besonders hingewiesen. Bei groRflachigen Ver-

wertungen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mg/l Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen
erhohte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen

anzustellen.

3 Der Wert 15 mg/kg bei der Zuordnung zu Z0* IlIA und Z0* gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand
und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.

4 Zuordnungswerte fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von:

70/ Z0* IIIA Z0* 71.1/71.2 72 Kettenldange
mg/kg TS 100 200 300 1.000 C10-C22
mg/kg TS - 400 600 2.000 C10-C40

--- Keine Laboranalyse durchgefiihrt / keine Zuordnung vorhanden
n. b. Nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte > BG verwendet werden
H# /] Hit ] Hi# Enthalt geringe / deutliche / sehr hohe Anteile an MKW > C 40
nicht zu bewerten Nicht zu bewerten, da im Feststoff der Zuordnungswert Z0 eingehalten wird (nur gultig fur reine

Bodenarten ohne Fremdbestandteile)

Gesamtbewertung Der jeweils hochste Zuordnungswert je Probe ist fiir die Gesamtprobe maRgebend.
72 Ausnahmen sind bei pH-Wert und elektr. Lf moglich: siehe FuBnote*

- Bewertung ohne pH-Wert und elektr. Lf. gem. FuBnote*
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WESSLING GmbH, Rudolf-Diesel-Str. 23, 64331 Weiterstadt

Akkreditierungsstelle
N-P1-14167-01-00

Prufbericht CRM21-003449-1

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

GeoSolutions Consulting GmbH Geschafisfeld:  Umwelt
Herr Jochen Schmidt Ansprechpartner V. Jourdan
Renchenweg 42a Durchwahl: +496151 363621
77767 Appenweier E-Mail: volker.jourdan
@wessling.de
Prufbericht
Prufbericht Nr..: CRM21-003449-1 Datum: 21.04.2021
Auftrag Nr.: CRM-01121-21
Auftrag: Analyse Bodenprobe auf VWV
v o
]
Volker Jourdan
Sachverstandiger Boden und Wasser
W,
\s&‘f///'@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
ﬂa&m (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
;4//‘?5 Deutsch WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
//,,//ﬁ\\y eutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ) WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-063037-01
Bezeichnung MP0O1-WID
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Eimer
Eingangsdatum 14.04.2021
Untersuchungsbeginn | 14.04.2021
Untersuchungsende 21.04.2021

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

21-063037-01 Einheit | Bezug Methode as
8:38 g: gﬁﬁ’;gﬁ&z ja DIN 19747 (2009-07)A | WA
Fremdbestandteile nein DIN 19747 (2009-07)A [ WA
Anzahl der Priifproben 2 DIN 19747 (2009-07)A | WA
Zerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07)A | WA
Siebung nein DIN 19747 (2009-07)A | WA
EZ?&%‘;}QE elerte Frakt. Teilen DIN 19747 (2009-07)A | WA
Riickstellprobe 1000 g DIN 19747 (2009-07)A | WA
Lufttrocknung (40°C) fir Elemente DIN 19747 (2009-07)A | WA
Chemisch . A
- WA
(Natriumsulfat) Nein DIN 19747 (2009-07)
Trocknung (105°C) fur TS DIN 19747 (2009-07)A | WA
Mahlen flr Elemente DIN 19747 (2009-07)A [ WA
gﬁgﬁ]rgltg:ggze der 1208 g DIN 19747 (2009-07)A | WA
Probenvorbereitung
21-063037-01 Einheit Bezug Methode asS
Homogenisierung 16.04.2021 WES 092 (2005-07) [ WA
Volumen des DIN EN 12457-4
I 0s WA
Auslaugungsmittel 1000 m (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
Messprobe 122,4 9 s (2003-01) A WA
Feuchtegehalt 19,9 % TS RN WA
Konigswasser-Extrakt 19.04.2021 TS | DINEN13SRT0050D) | wa

Physikalische Untersuchung

21-063037-01 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN 14346 Verf. A
Trockenrickstand 83,4 Gew% 0s (2007-03) A WA

e,
g\\\\\\://///*; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
S —— gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
ilaﬁm DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der
3//‘\\\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KIAMNN Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CRM21-003449-1 Seite 2 von 7

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

21-063037-01 Einheit | Bezug Methode as
Benzol <0,1 ma/kg Ts | DINISO 22185 2016:07) | gy
Toluol <0.1 makg Ts | DNISO22186 2016:07) | gy
enzo mglkg X
Ethylb I <0.1 K Ts | DNISO22185 2016:07) | gy
m-, p-Xylol <0.1 malkg Ts | DNISO22185 2016:07) | gy
o-Xylol <0.1 malkg Ts | DINISO 22185 (2016:07) | gy
Styrol <01 malkg Ts | DNISO22186 2016:07) | gy
Cumol <01 ma/kg Ts | DINISO 22155 2016:07) | gy
Summe DIN ISO 22155 (2016-07)
i -/- mg/ks TS RM
nachgewiesener BTEX / 99 A

Summenparameter

21-063037-01 Einheit Bezug Methode asS
Cyanid (CN), ges. 0.19 makg Ts | DINISO 173;30 (2013-10) [ \ya
EOX <0,5 malkg Ts | DIN38414817 2017-01) [ yyp
Kohlenwasserstoff-Index DIN EN 14039 (2005-01)

/k TS WA

> C10-C22 <30 mokg A
Kohlenwasserstoff-Index <30 mglkg s | DINEN14039(2005-0) | yyp

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

21-063037-01 Einheit Bezug Methode asS
PCB Nr. 28 <0,01 mg/kg Ts DIN EN 153%8 (2008-05) WA
DIN EN 15308 (2008-0:
PCB Nr. 52 <0,01 mg/kg TS 3% (2008-05) WA
PCB Nr. 101 <0,01 mg/kg TS DIN EN 153%8 (2008-05) WA
DIN EN 15308 (2008-05
PCB Nr. 118 <0,01 mgkg | TS %8 ) | wa
DINEN 1 2008-
PCB Nr. 138 <0,01 mg/kg Ts 5308 (2008-05) [ \yu
DINEN 1 2008-
PCB Nr. 153 <0,01 mglkg Ts 5308 (2008-05) [
PCB Nr. 180 <0,01 mgrkg Ts DIN EN 153%8 (2008-05) WA
DIN EN 15308 (2008-05
Summe der 6 PCB -/- mglkg Ts 308 ( ) | wa
Egg gega)mt (Summe 6 oI malkg Ts | DINEN 15308 (2008-05) | \ya
X
Summe der 7 PCB -J- mg/kg s |DINEN 153%8 (2008-05) | \ya
o\,
iQ@?Q Qurqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes "F’ruflabora!ori'u.m. Die Akkreditierung Gesphéﬂsfﬂhrer:
B = gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
i'm DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
3//‘\\\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
"/,,,ﬁ\o\“ ?\Eftssl'? el ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il L\ reditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CRM21-003449-1 Seite 3 von 7



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983
Quality of Life

WESSLING GmbH

=== WESSLING

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

21-063037-01 Einheit | Bezug Methode asS
Dichlormethan <0,1 mglkg s | PN Eh:&())? -1(953)0/*1 mod. | gm
Tetrachlorethen <0,1 mglkg Ts | DN E'\HS& 1 (;J;Olg mod. | rm
1,1,1-Trichlorethan <0,1 mg/kg Ts | DN Er\:gg? _1(;1;0; mod. | rm
Tetrachlormethan <0,1 mglkg s DIN EI\:1I§§7 1 (5183)0; mod. | rm
Trichlormethan <0,1 malkg 1s | DN El\:1I§907 _1(;);0; mod. | ry
Trichlorethen <0,1 mg/kg s | DN E“{JS&; _1(;383)03 mod. | g
cis-1,2-Dichlorethen <0,1 mg/kg s | DN E"HS& _1(%0/\1 mod. [ gy
E;thrg(;wiesener LHKW - Mok | E’\:1|€Sag7-1§§)0’\1 ot | Ru
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente

21-063037-01 Einheit Bezug Methode asS
Arsen (As) 16 mg/kg Ts DIN E(gloloss(_)o;ﬁ%z WA
Blei (Pb) 15 mokg | TS | DNENSOTIZORZ
Cadmium (Cd) <0,4 mglkg Ts DIN %\105359012 1%94.2 WA
Chrom (Cr) 52 mglkg Ts DIN %105359012 3%94-2 WA
Kupfer (Cu) 19 maikg Ts DIN E(glogssc_)o; 1%94.2 WA
Nickel (Ni) 40 mg/kg Ts DIN IZ\JOIOSS?O; 1%94.2 WA
Thallium (TT) <0,4 mglkg Ts DIN E(gloloss(-)o; 3%94.2 WA
Zink (Zn) 59 mokg | Ts | DNENISOT72042 |y
Quecksilber (Hg) <0,07 mglkg Ts DIN(EBI1|§-881)2A$46 WA

Sy,
SN
a—
iacwrs (( DAKKS
PN\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CRM21-003449-1 Seite 4 von 7

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

21-063037-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg s DIN ISO 182;37 (2006-05) [ \/a
Acenaphthylen <0,02 mg/kg 15 |DINISO 182§7 (2006-05) | yya
Acenaphthen <0,02 mg/kg Ts DIN ISO 182;37 (2006-05) [ \n/a
Fluoren <0,02 mglkg Ts DIN ISO 182/?7 (2006-05) [ \y/a
Phenanthren <0,02 mglkg TS DIN ISO 182?7 (2006-05) [ \y/a
Anthracen <0,02 mglkg Ts DIN ISO 18227 (2006-05) [ \p/a
Fluoranthen 0,02 mg/kg 1s |DINISO 182537 (2006-09) | \ya
Pyren <0.02 mglkg Ts DIN ISO 182;37 (2006-05) [ \/a
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg 15 | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
Chrysen <0,02 mg/kg Ts DIN ISO 182;37 (2006-05) [ \n/a
DIN ISO 18287 (2006-05
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mgrkg TS SO 18287 (2006-05) | \ya
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg s | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
Benzo(a)pyren <0,02 mg/kg Ts DIN ISO 182;37 (2006-05) [ \p
. DIN ISO 18287 (2006-05
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS 37 ( ) | wa
DIN ISO 18287 (2006-
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS SO 18287 (2006-05) |
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) |y
Summe 0.02 mglkg Ts DIN ISO 18287 (2006-05) | \ya
nachgewiesener PAK ’ A
W\,
g\\\\\///l/’; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— = gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
SIBEME* ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
’f/,(/ﬁ\o\\‘ 2;‘:“5!‘; el ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il reditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CRM21-003449-1 Seite 5 von 7



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

21-063037-01 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 6,6 WE | DIN38404-5(2009-07)A | RM
g’lﬁ ?/?/t:ereratur 21,1 °C WE | DIN38404-5(2009-07)A | RM
Leitfahigkeit [25°C] DIN EN 27888 (1993-11)

. ’ Sicm WIE RM
elektrische 61,1 i A
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
21-063037-01 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 2,9 mg/l WIE (2009-07) A RM
- DIN EN ISO 14403-2
Cyanid (CN), ges. <0,005 mg/l WIE 2012-10) A RM
DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) 2,6 mg/l WiE (2009-07) A RM
Elemente
21-063037-01 Einheit | Bezug Methode as
- DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (Hg) <0,2 g/l WIE (2005.02) A RM
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) <5 g/l WIE 2017-01) A RM
- DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) 4,5 Kol WIE (2017-01) A RMm
- DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,2 ug/l WIE (2017_01)A RM
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) <5 Hg/l WIE 2017-01) A RM
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) 8,9 Ko/l WIE 2017-01)A RM
’ . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 g/l WIE 2017-01) A RM
- DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) 7,6 ug/l W/E 2017-01) A RM
Summenparameter

21-063037-01 Einheit Bezug Methode asS

Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402 (H

S <1 g/ WIE RM
Destillation 0 37) (1999-12) A
o,

\g\\i\\:////'@_ Dﬁr?h céie E?Aléks Sakch dDIN EII\I IS(ES%(II_ 1138]2652 %lflkroeotiitie;!esff;]rigﬂalﬂfto(;i}t{m. Die Akl;reditierung '(:ilesphé{;vsf%?rer:
Spg——— = rden in der Urkundenanlage -PL- -01- al e rten re erungsumfang. orian elsling,
ilm (( DAkkS %Ikkrlnjeditiertle Verfahr:n sind mitg gekennzeichnet. Pri]fb:rgich?e diirfen ohnélG:neghr:igungder Marlc Hitzke "o
2

~ N
AN

KIAMNN

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-P1-14167-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CRM21-003449-1
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BERATUNG | ANALYTIK

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

Legende
asS ausfihrender Standort
WI/E Wasser / Eluat

SN2

PLANUNG | SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Modifikation

Modifikation: zusatzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol,
Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

oS Originalsubstanz TS
WA Walldorf RM

Trockensubstanz

Rhein-Main (Weiterstadt)

N Q\-/////
iacwrs (( DAKKS
AN

&

TN Deutsche
i\

Akkreditierungsstelle
N-P1-14167-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirffen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CRM21-003449-1 Seite 7 von 7

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG

WESSLING GmbH, Rudolf-Diesel-Str. 23, 64331 Weiterstadt

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CRM21-003450-1

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

GeoSolutions Consulting GmbH Geschafisfeld:  Umwelt
Herr Jochen Schmidt Ansprechpartner V. Jourdan
Renchenweg 42a Durchwahl: +496151 3636 21
77767 Appenweier E-Mail: volker.jourdan
@wessling.de
Prufbericht Nr.. CRM21-003450-1 Datum: 21.04.2021
Auftrag Nr.: CRM-01121-21
Auftrag: Analyse Bodenprobe auf VWV
v o
Volker Jourdan
Sachverstandiger Boden und Wasser
g,
S\\\t\-////l/(z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
Sgo———— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
3/&\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

Seite 1 von 7



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983
Quality of Life
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-063037-02

Bezeichnung MP02-WID

Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefaf Eimer

Eingangsdatum 14.04.2021

Untersuchungsbeginn | 14.04.2021

Untersuchungsende 21.04.2021

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

=== WESSLING

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode as
Ordnungsgemaf&e ja DIN 19747 (2009-07)A | WA
Probenanlieferung
Fremdbestandteile nein DIN 19747 (2009-07)A [ WA
Anzahl der Priifproben 2 DIN 19747 (2009-07)A | WA
Zerkleinerung nein DIN 19747 (2009-07)A | WA
Siebung nein DIN 19747 (2009-07)A | WA
homogenisierte Frakt. Teilen DIN 19747 (2009-07)A | WA
Laborprobe
Riickstellprobe 1000 g DIN 19747 (2009-07)A | WA
Lufttrocknung (40°C) fir Elemente DIN 19747 (2009-07)A | WA
Chemisch .

. Nein DIN 19747 (2009-07)A | WA
(Natriumsulfat) ( )
Trocknung (105°C) fur TS DIN 19747 (2009-07)A [ WA
Mahlen flr Elemente DIN 19747 (2009-07)A | WA
Ge_s_amtmasse e 1100 g DIN 19747 (2009-07)A | WA
Originalprobe
Probenvorbereitung

21-063037-02 Einheit Bezug Methode asS
Homogenisierung 16.04.2021 WES 092 (2005-07) WA
Volumen des DIN EN 12457-4
. 1 ml 0s WA
Auslaugungsmittel 000 (2003-01) A
Frischmasse der DIN EN 12457-4
0s WA
Messprobe 123,2 9 (2003-01) A
DIN EN 12457-4
Feuchtegehalt 20,7 % TS (2003-01) A WA
Konigswasser-Extrakt 19.04.2021 T | DINEN13T20050D) | wa
Physikalische Untersuchung
- - inheit ezug ethode a
21-063037-02 Einhei B Method S
. DIN EN 14346 Verf. A
Trockenriickstand 82,9 Gew 0s (2007-03) A WA
i,
iQ@?Q Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
B = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang.
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
3//‘\\\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KIAMNN Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00
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Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode as
Benzol <0,1 markg Ts |DINISO 22185 (2016-07) | gy
Toluol <0,1 ma/kg Ts | DINISO221 ES (2016-07) | gy
Ethylbenzol <0,1 mglkg s | DINISO22155 2016-07) | gy
m-, p-Xylol <01 mglkg 1s |DINIsO 221/?5 (2016-07) | gy
o-Xylol <0,1 markg Ts |DINISO 22185 (2016-07) | gy
Styrol <0,1 markg Ts | DINISO 221;5 (2016-07) | gy
Cumol <0,1 malkg Ts |DINISO 221E5 (2016-07) | g
E;thrgzwiesener BTEX - mokg L 221?5 oo | ru

Summenparameter
21-063037-02 Einheit Bezug Methode aS

Cyanid (CN), ges. <0,1 mglkg s DIN ISO 173?0 (2013-10) WA

EOX <0,5 mgrkg Ts DIN 38414 527 (2017-01) WA

Kohlenw: rstoff-Index :

>Oc1eo-C§2888 sto de <30 mg/kg TS DIN EN 140(29 (2005-01) WA

Kohlenwasserstoff-Index <30 mg/kg s | DINEN14039(200501) | yyp

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

21-063037-02 Einheit Bezug Methode aS

PCB Nr. 28 <0,01 mgrkg Ts DIN EN 153%8 (2008-05) WA

PCB Nr. 52 <0,01 mgkg | Ts | DINEN15308(2008:05) |y,

PCB Nr. 101 <0,01 mglkg Ts | DINEN 153%8 (2008-05) | \ya

PCB Nr. 118 <0,01 mglkg TS DIN EN 153(/{8 (2008-05) WA

PCB Nr. 138 <0,01 ma/kg TS DIN EN 153%8 (2008-05) WA

PCB Nr. 153 <0,01 mg/kg s DIN EN 153(/{8 (2008-05) WA

PCB Nr. 180 <0,01 ma/kg Ts |DINEN 153%8 (2008-05) | \ya

Summe der 6 PCB -/- mglkg TS DIN EN 153%8 (2008-05) WA

PCB mt (Summ ¥

PgB gfga) (Summe 6 - malka T | DINEN 15308 (2008.05) |5

Summe der 7 PCB -/- mglkg 1s | DINEN 15308 (2008-05) | \yp

oV,
iQ@?Q Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
Sgo———— = gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
;’//—A\\? Deutsche WESShITINnSJ (imb}f-{;icht aluszugé;weise \f/e';viilféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
2, 3 S ! : fobiokte.
/"’u/ﬁ\n\“\ Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte

D-PL-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt

www.wessling.de

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

21-063037-02 Einheit Bezug Methode aS
Dichlormethan <0,1 mglkg s | PN Eh:gé)? _15);0; mod. | gm
Tetrachlorethen <0,1 mglkg Ts | DN EI\HSS; ! (;J;Olg mod. | gm
1,1,1-Trichlorethan <0,1 mg/kg s | PN E“HS& _1(;)83)0/3 mod. | gt
Tetrachlormethan <0,1 mglkg 1s | DN E'\:1l§é>7 1 (ggolg mod. | gy
Trichlormethan <0,1 mglkg s | PN Er\:gé)? _1(?{;3)0/; mod. | gm
Trichlorethen <0,1 mg/kg s | DN ETJS’& 1 &3)0; mod. | rm
cis-1,2-Dichlorethen <0,1 mg/kg s | DN E“Hgg _1(?;0/\1 mod. [ gy
mechieniesener LHKI o | v [N [
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 45 mg/kg Ts DIN E(gloloss?ogig“-z WA
Blei (Pb) 20 mglkg TS DIN fyoloss(_)ogﬁg“'z WA
Cadmium (Cd) 3,4 ma/kg Ts DIN |%£\AO|035C_>012 1%94-2 WA
Chrom (Cr) 20 mglkg Ts DIN %‘013859012 ?%94-2 WA
Kupfer (Cu) 7.9 mova | 15 | DNENSOUEEZ [y
Nickel (Ni) 15 mglkg Ts DIN E(gloloss(-)o; 1%94-2 WA
Thallium (TI) 2,4 mg/kg Ts DIN E(gjoloss?o; 394.2 WA
Zink (Zn) 190 mokg | TS | DNENSOTIZORZ
Quecksilber (Hg) <0,07 mg/kg Ts DlN(l;gn1|2s,_881)zAs4s WA

i
o 2
N2
N 3
jacwe (( DAKKS
PN\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit

gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CRM21-003450-1

Seite 4 von 7
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Florian WeRling,
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HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode asS
Naphthalin <0,02 mglkg 1s | DINISO 18287 (2008-05) | yyp
Acenaphthylen <0,02 mglkg 15 |DINISO 18227 (200805 |
Acenaphthen <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [ s
Fluoren <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [ s
Phenanthren <0,02 mg/kg s | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
Anthracen <0,02 makg Ts | DINISO 16287 (2006-05) | \y
Fluoranthen <0,02 mg/kg s | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
Pyren <0,02 makg Ts |DINISO 16287 (2006-05) | \y
Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | Ts [DINISO18287(2006-05) | yyp
Chrysen <0,02 makg Ts | DINISO 18287 (2006-05) [ s
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) | \yp
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mglkg 15 |DINISO 182,§7 (2008-05) | \ya
Benzo(a)pyren <0,02 makg Ts | DINISO 16287 (2006-05) | \y
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) | \yp
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg Ts | DINISO 18287 (2006-05) | yyp
E:?hnglzwiesener PAK - Mok TS | PHISOIRTEetY | wa

e,
\g\\\\\////*;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
T gl gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
ilaﬁm ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CRM21-003450-1 Seite 5 von 7



BERATUNG

Im Eluat

ANALYTIK

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
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.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

HRB 1953 AG Steinfurt

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 6,4 WE | DIN38404-5(2009-07)A | RM
g’lﬁ ?/?/t:ereratur 21,1 °C W/E | DIN 38404-5(2009-07)A | RM
Leitfahigkeit [25°C], 16.2 uSlom WE | DINEN27888(1993-11) | g
elektrische ’ A
Kationen, Anionen und Nichtmetalle

21-063037-02 Einheit | Bezug Methode as

. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) <1,0 mg/l WIE (2009-07) A RM
. DIN EN ISO 14403-2
Cyanid (CN), ges. <0,005 mg/l WIE 2012-10) A RM
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 32 mgl | WE 2009-07) A RM
Elemente
21-063037-02 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/l W/E (2005.02) A RM
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) <5 ug/l WIE 2017-01) A RM
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) <2 Hg/l WIE (2017-01) A RM
- DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) <0,2 Hg/l W/E 2017-01) A RM
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) <5 ug/l WIE 2017-01)A RM
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) <5 g/l WIE 2017-01)A RM
’ ; DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) <5 ug/l WIE 2017-01) A RM
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) <5 ug/l WIE 2017-01) A RM
Summenparameter
21-063037-02 Einheit Bezug Methode aS
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402 (H
I <10 ug/l WIE RM
Destillation 37) (1999-12) A
o,
\g\\i\\:////'@_ D?r?h céie DAI((ij Sakch EIN EII\I ISOSI—;(Ii 11332652 aol:kroeoditie;!esf iruflalﬂftoc;ium. Die Akl;reditierung Slesché\flt\lsfifl's?rer:
N2 arct ) EC akk L u _ : rer:
ijm (( DAkkS ;E’ilkkruerdilie(-;'tlé1 V(‘aerrfat:rtl;rr\1 s(ier?;rr‘nﬂgeg[ekennzeichnet. Pr%fzt’)ljelgghltje rd?]?fen orr?nfla Ig:r?gﬁ;?;f:gder Mgpcar}liitzie "o
NN

~ N
AN

KIAMNN

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CRM21-003450-1
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Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

Legende
asS ausfihrender Standort
WI/E Wasser / Eluat

\\\“\” ! H/”/«

PLANUNG | SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 23 - 64331 Weiterstadt
www.wessling.de

Modifikation

Modifikation: zusatzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol,
Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

oS Originalsubstanz TS
WA Walldorf RM

Trockensubstanz

Rhein-Main (Weiterstadt)

N Q\-/////
iacwrs (( DAKKS
AN

&

TN Deutsche
i\

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prufberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht CRM21-003450-1 Seite 7 von 7

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Probenahmeprotokoll PN 98

A, Allgemeine Angaben/Anschriften

1. VeranlasserfAufiraggeber; Betreiber/Betriat:
Gemeinde Appenweier Gemeinde Appenweier
Crtencuer Str. 13 Crtenguer Strafie 13

FITEY Appenweier D-777ET Appenweler

4. Landkreis/Ort/Strale: Objekt/Lage:

Orteriou Neubaugebiet  In der Wiedi”
P76 Appenweier-Nesselried

3. Grund der Probennahme:

Abfalltechnische Untersurhung der anstehenden Béden

4. Probenahmetag/Uhrzeit:

12.04,2021; 1000 - 15.00 Lk

5. Prebenehmer/Dienststelle/Firma: 6. Anwesende Personen:
GeoSolutions Consulting GmbH Jlochen Schmidt
Renchenweg 42a

FIRES Appenweler

7. Herkunft des Abfalls {Anschrift):

77767 Appenweier-Nesselried, Neubougebict , In der Wiedi”

&. Vermutete Schadstoffe/Gefihrdungen;

keine

5. Untersuchungsstalle:

- MPOT-WID — BKO1-BKOS: 0.0-0.4 — Mutrerboden
- MPQL-WID — BKO1- BKDM: 0.5-1,5 — Schiuff, Lasslehm

B. Vor-Ort-Gepebenheiten

10. Abfallart/Allgemein/Beschreibung:

Mutterboden/Oberboden und anstehenden notirich gewochsene Bdden - Lehm/Schiuff

11, Gesamtvolumen/Form der Lagerung: 12. Legerungsdaver:

< 'f'

13. Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B, Witterung, Miederschlag):
in situ gelogert




ﬁE(Sm'-lu:::nSn::tl|.|t|'_1t_:r|_'|s

14. Probenahmegerdl und -material-

Eummkernsondif'rung, Alu-Schaufel PE-Fimer

15, Probenabmenverfahren:

In-Situ-Beprobung

16. Anzahl der Einzelprohen: Mischpraben: sSammelproben;
18 3 3

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: Sonderproben (Beschreibung):
&

18, Probenvorbersitungsschritto:

Teilen, mischen, homogenisieren

13, Probentransport und -lagerung: Kithlung (evtl, Kehltemperatur)

PE-Evmer 6l Kbl und dunke! gelagert

20. Mor-Ort-Untersuchung:

Organaleptisch

21. Beohachtungen bei der Probennahme/Bemerkungen:

Keine Auffillighelten

Rechbwert:

22, Topographische Karte als Anhang?: ja B nein O || Hochwert:

23. Lageskizze {lage der Haufwerke ate. und Parbenahmepunkte, Strafien, Gebiude usw):

Siehe Lageplan im Ankang

C. Unterschriften

Ort: Appenweler Prabennehmer; fochen Sc %ﬂ

sachkundig [E fachkundig & (Ex:.'j ~ Gn

Datum: 12.04. 2021 Fachkundiger: Jochen Schmiat ‘iq\ —-_._s_
T G

Anwesende/Zeugen: Jochen Schmidt b I"““ 'u:‘ i‘: 12 '. FTET Aapaniginy

TRl IS I s 38 79y 7
CEEOnEHN g dig
u-. el Lt DS Ang do



